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Uvod

Zajem o ¢melaky, jako soucast velké skupiny vcel, kontinualn€ roste v celém
svété, Evropu (véetnd CR) nevyjimaje. Souvisi to s ubytkem véel medonosnych
a s tim vznikajicimi problémy s opylovanim v pfirod¢ péstovanych kultur —
ovoc-nymi stromy pocinaje a semenaiskymi porosty konce. Vzhledem k tomu,
ze jsme dlouhodobé patfili mezi zemé s nejvys$im poctem vcelstev na plochu,
byvalo u nas opyleni vzdy dobré a vynosy dostacujici. To dnes jiz vSude
neplati. Cme-laci maji navic fadu vyhod, které dovoluji jejich vyuZivani v
technické izolaci rozmanitého typu. Nasobi vynosy plodd pod féliemi nebo
umoziiuji dokonalé prokiizeni mezi rostlinami v rdmci vybranych souborti v
ruznych slechtitelskych programech. Ttetim rychle rostoucim trendem je zajem
fady lidi mit ¢melaky na své zahradce, aby méli opylovatele pro plodiny, které
péstuji. Poptavku kryly dosud zahrani¢ni fi rmy prodejem hnizd ¢melaka
zemniho, kterého pro komeréni ucely chovaji v uzavienych prostorech.
Vaznym otaznikem téchto dodavek je mozna rasova odlisnost a tim i nebezpeci
genetické kontaminace domaci popu-lace, pokud se samci a mladé matky ve
veétsim poctu dostanou do volné piirody. Proto jsme se jiz nékolik let
orientovali na Prirodovédecké fakult¢ MU ve spo-lupraci s vyzkumnymi
pracovisti v Troubsku na odchov a rozmnozovani mistni rasy ¢melaka zemniho,

kterou uzivatelé mohou bez obav do ptirody vypoustét.
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I. Cil metodiky

Zakladnim cilem je predlozit uzivatelim z fad zemédélskych podnikatell a od-
borné vefejnosti moznost ¢asového planovani v chovu ¢melaka zemniho pro
opylovani rozmanitych typt plodin. Metodika vznikla na zaklad¢ vysledktli vy-
zkumného projektu TA01020969 ,,Opylovaci jako nezbytna soucast zemédelské

produkce*.

Il. Vlastni popis metodiky

Jak jiz bylo uvedeno, ¢melaci se jiz témert pul stoleti vyuzivaji pro opylovani
zemédelskych rostlin a to jak v technické izolaci (sklenikova rajcata, papriky,
Slechtitelské materidly), tak ve volné piirodé (ovocné sady, plantaze drobného
ovoce, semenaiské porosty). Zminéné kultury se mezi sebou lisi jak v terminu
a délce kveteni, tak v poctu kvéti, ¢i mnozstvi poskytované potravy.

Protoze vyvoj rodiny v ¢melac¢im hnizdé¢ je n€kolikamési¢ni zalezitost, je tieba
znat dobu potiebnou k dosazeni pozadovaného mnozstvi délnic ¢i samct tak,
aby byly dostupni v dob¢ kveteni cilové rostliny. Pii chovu je tieba pocitat také
se ztratami béhem zimovani matek, v ptipadé neuspésného zalozeni hnizda nebo

nedostate¢ném rozvoji rodiny.
Il. 1 Terminy vztahujici se k vlastnimu chovu

Nize uvedené udaje byly ziskany pii vyzkumu chovu ¢melakt na Pfirodovédec-
ké fakulté¢ MU v Brné v letech 2006—2011 a v laboratotich ZV a VUP v letech
2010-2013. Celkem bylo k dispozici 453 zaznami o rodinach B. terrestris od-
chovanych v laboratofi. Zakladni vyvojové etapy rodiny jsou zndzornény jako

pocty dnii v tab.1.




Tab. 1: Pocet dnu poti‘ebny k dosazen ivy i rozvoje rodiny.

Stadium Primér |Median |Min. Max. Smodch
A-1.B 19,8 15 2 79 14,3
1.B-1.D 29,7 25 16 30 13,3
1.D-maxD 25,1
1.D-K 50,1 49 3 131 18
A—-maxD 74,6
Vysvétlivky:

A — Aktivace, 1. B — 1. burika, 1. D — 1. délnice, maxD — maximalni pocet délnic, K — 1. kralovny
Obdobi 1. D — maxD je pouze odhadnuto podle zkusenosti chovateld. Jde o 25 dnt kratsi dobu od
vylihnuti prvni kralovny.

Podle ziskanych zkuSenosti je pii chovu ¢meldkd nutné pocitat s tim, Ze ne
vSechny rodiny se rozvinou stejné. Je proto nutné chovat vzdy vétsi mnozstvi
hnizd nez je pozadovany pocet.

Zaznamy ukazaly, Ze ze sta aktivovanych kraloven 92 jich naklade prvni vajicka,
70 matek vychova prvni délnice a 67 matek vytvoii hnizda, které vychovaji no-

vou generaci mladych kraloven (tab. 2).

Tab. 2: Procenta matek uspésnych v dosaZzeni

urditého stadia rozvoje rodiny.

Stadium %
Aktivace 100
Plodova burika 92
Prvni délnice 70
Prvni kralovny 67

Ukazatel dosazeni stadia produkujiciho kralovny je pouze orientacni. Jsou zde
zapocitana hnizda, u kterych doslo k produkci novych kraloven, i kdyz pocet
délnic byl jesté relativné nizky. Naopak néktera hnizda s velkym poctem délnic
nové kralovny nechovala; produkovala pouze trubce. Vysledky ukazuji, Ze pii
startu chovu je nutné mit nejméné o 30 — 35 % matek vice, nez je cilovy pocet
hotovych hnizd.
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11.2 Tvorba oddélku

Nazev oddélek je pievzat z praktického véelafstvi a znamena ¢ast plodu s délni-
cemi. U ¢melakt je “funkce schopny* oddélek tvoten min. 3 délnicemi s plodem.
Ve skupiné délnic dojde po nékolika dnech k ustanoveni hierarchie a nékteré
z nich zac¢nou klast vajicka. Pro urychleni kladeni je mozné k délnicim ptidat
plod z jiného hnizda. Plod ve stadiu larev zajistuje, ze délnice budou sbirat pyl.
Z dé€lniciho plodu se lihnou samci, ktefi se také mohou na opylovani podilet. Od-
délky je mozné tvofit z mladych i starSich délnic ¢i jejich kombinace (vhodné pii
mensim poctu délnic v oddélku). Je také mozné je ziskat rozdélenim vyvinutého

hnizda, coz je nutné pro odd¢lky na vétSich izolovanych plochach.
1.3 Ziskavani samct

V ptipadé opylovani nékterych rostlin v technické izolaci postaci samci. Kvéty
navstévuji kvili nektaru pro vlastni potiebu. Nehodi se proto k opylovani rost-
lin na nektar chudych (napft. ¢icorka pestrd). Samci se lihnou z neoplozenych
vajicek, které klade matka nebo délnice v hnizdé po switch-pointu (Duchateau,
2004). Samce produkuji také délnic¢i oddélky. Délka zivota samci se pohybuje
od 3 tydnt (pokud 1étaji v prostoru) do vice nez dvou meésicti (pokud zUsta-
vaji v klidu ve tm¢). Je nutné pamatovat na to, ze pti odbéru samci z hnizda
nezname obvykle jejich stari. Je proto dobré samce dopliovat po celou dobu
kveteni. Druhym feSenim je samce odebirat hned po vylihnuti a nechat dozrat
v samostatném sam¢im ule s roztokem cukru a pylem, ¢imz ziskame piehled

o jejich stafi.
11.4. Ulky

Zacatek chovu muze byt provadén podle metodiky Ptacek a kol. (2010). Po vy-

lihnuti prvnich dé€lnic se hnizdo musi pfenést do tulku, ktery jim poskytne do-
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statek mista pro rozvoj. Tyto tlky mohou byt ze dieva nebo dievéné pieklizky

natfené netoxickym vodé odolnym natérem, napt. Balakrylem (obr. 1).

Obr. 1: Piiklad Ulku z vodé odolné preklizky pfed transportem k uZivateli.

Opakované pouzivani téchto ulkli v kontinudlnim chovu v laboratofi vSak neni
piilis vhodné, nebot’ je nelze dostateéné G¢inné desinfikovat. Pokud je presto
potiebujeme znovu pouzit, dikladné tlek umyjeme, namoc¢ime do desinfekce,
ususime a pted pouzitim vypalime plamenem. Tyto ulky jsou vhodné, chceme-li
v Casném stadiu rozvoje hnizda tlek umistit venku nebo ho vyuzivat pro vol-
né usazovani kraloven z ptirody. Pro racionalizaci obsluhy rodin béhem chovu
a naslednou podporu hnizda v pfirodé jsou vyhodngjsi ulky, v jejichz dné je
zabudovano vyjimatelné krmitko s cukernym roztokem. Objem 2 litrti dostacuje
pro zivot rodiny do doby produkce matek. Jako krmivo se osvéd¢il APIINVERT,

pouzivany nyni ke krmeni véelstev ve vcelafstvi.

10




Pro laboratorni chov jsme vyvinuli specialni tlky z desinfikovatelného materialu
-polypropylénové folie o sile | mm (obr. 2 a 3). Daji se rovnéz vybavit spodnim
krmitkem o objemu 2 litrti. Plastové ulky maji promysleny systém vétrani, aby
nedochazelo k jejich zapatrovani a ristu plisni. Otvory ve dné slouzi jak k ven-
tilaci, tak jako misto, kde se délnice zbavuji vykalt a odkladaji i drobny odpad.
To podstatné piispiva k udrzovani Cistoty v hnizd¢ a dobrého zdravotniho stavu
rodiny. Odpad je vhodné shromazd’'ovat do specialnich nadobek pod tulky a pra-
videln¢ odstranovat.

Ulky jsou prihledné, coZ podstatné zefektiviiuje praci obsluhy, protoze hnizdo je

celé snadno viditelné (obr. 2 a 3).

Obr. 2: Ulek z polypropylenu pouzivany k chovu v kontrolovanych podminkach

11




Obr. 3: Pohled na sérii tlkld v chovné mistnosti.

Mame-li v imyslu pouzit plastovy ulek pro opylovani venku, vlozime ho i s kr-
mitkem do zvlastniho obalu z karténu vybaveného ochranou vrstvou proti vodé.
Zateplime ze stran i shora polystyrénem a pfimo na plod vlozime teplo udrzujici
material (obr. 4). Pti pouziti Glkd ve sklenicich a za vysSich teplot neni nutné
polystyren vkladat.

Pouzivani plastovych tlka
je ekonomicky vyhodnéjsi
pro jejich nizsi cenu. Velkou
vyhodou je i moznost rychlé
kontroly prostiedi v tlku ko-
lem hnizda. Po zaklepani na
ulek vidime, kolik dé€lnic se

vyhrne, zda se jiz objevily

mladé matky, nebo nejsou-li

Obr. 4. Polystyrén ve sténdach a vnitfni utepleni
venku vystaveného dlku. v ulku parazité. Z ekologic-

12
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kého hlediska by byly ulky nevyhodné, proto je vhodné je recyklovat. Dievéné

vvvvvv

nost pro opakované pouzivani v laboratofi.
1.5 Pozadavky na opylovani a z nich plynouci limity pro chov

Existuji v podstaté dva typy opylovacich potieb, které se zasadné 1i§i pozadav-
ky na opylovatele a podminkami pro né — rostliny v technické izolaci (plodova
zelenina, Slechténi) a porosty ve volné pfirodé. Nize uvadime charakteristické

priklady.

I1.5.1 Technicka izolace — okurky v odriudovém Slechténi

Porost je trvale kryt, aby se zamezilo piistupu pylu zvenku. Rostliny kvetou 1-2
meésice. Maji maly pocet samcéich kvéti, na nichz ¢melaci nenajdou dostatek pylu
potfebného k rozvoji rodin. Sami¢i kvéty poskytuji nektar. Rodindm prospéje
davka zmrazeného, nebo suseného a zvlhéeného pylu napéchovaného do plasto-

vé nadobky. Je vhodné ¢meldky krmit i roztokem cukru.

11.5.2 Technicka izolace — sklenikové porosty rajcat

Kultura kvete n€kolik mésict, kvéty poskytuji mensi mnozstvi pylu, ktery druh
B. terrestris sbira. Pti vétrani opoustéji délnice sklenik a dopliiuji pyl na okolni
kvétené. Pro produkei ploda neni piipadna kontaminace rozhodujici. AvSak napft.
v dobé kvétu fepky byva piinos pylu z okoli tak masivni, Ze je vhodné odpoledne
zasunout jednosmérny vstup do ulku a tim tulek zaviit, aby rano délnice kvéty
rajcat vubec navstévovaly. Naopak v zimnich a ¢asné jarnich mésicich je nutné
hnizda ptikrmovat pylem (Dubovsky, 2013).

I1.5.3 Technicka izolace — liniové Slechténi Fepky

Jde o ptisné zakryti proti kontaminaci $lechténého materialu. Podle velikosti par-

cely staci k opylovani oddélky s 15 délnicemi a plodem nebo mensi jednotky

13
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s matkou, délnicemi a plodem. Vynos semen s pouzitim ¢melakil v SS Chlumec
n. C. (SELGEN a. s.) byl 4—6 nasobny ve srovnani s parcelami, kde se ¢melaci

nenachdzeli (Machackova, Ptacek, Buc¢ankova, 2012).

11.5.4 Technické izolace — mnoZeni jetelovin ve §lechténi

Podminky jsou velmi rozmanité, zalezi na druhu jeteloviny a velikosti parcely.
Prakticky vSechny jeteloviny nabizeji pyl, ktery je pro ¢melaka zemniho atrak-
tivni. Je proto dobré pouzivat do kleci odd¢lky s plodem nebo normalni rodiny na
zacatku vyvoje, aby délnice hledaly na kvétech pyl a tim je opylovaly. Nektar je
nutné nahradit krmenim, aby se zamezilo krizovym situacim z podvyzivy (thyn
plodu, ptipadné i dospéleti) po odkveteni zdroje pastvy. Pro opylovani vétSiny
jetelovin lze také pouzit dobie vyvinuté samce, ktetfi dosahnou i v trubkach jetele

lu¢niho na nektar (pro ngjz kvéty navstévuji) a tim je opyluji.

I1.5.5 Technicka izolace — umélé osvétleni

Cmelaci zemni jsou schopni pracovat i za Sera nebo jakéhokoli umélého
osvétleni. Nejprve leti ke svétlu, ale kdyz zjisti, Ze dal nemohou, postupné si
zvykaji a po dvou dnech poletuji v prostoru. Ohrozeni mohou byt konstruk-
ci nékterych svitidel, kde jsou ve vné&j$im obalu vstupy k vlastnimu zdro-
ji. Pokud tam, lakani intenzivnéj$im svétlem vniknou, nenajdou cestu zpét
a uhynou uvnitt osvétlovaciho télesa. Dale byvaji nebezpecné lampy, které
se prili§ rozehtivaji a kde se ¢melaci spali. Cestu ke zdroji je nutno piehradit
siti bud’ z plastu, nebo kovu. Specialni pfipady je vhodné konzultovat s do-

davateli opylovateli.

I1.5.6 Obecné k technické izolaci

Pokud nejde o zajisténi geneticky podminéného vysledku opylovani, napt. pfi
produkci plodt bez ohledu na kfizeni, 1ze pro lepsi rozvoj hnizd v izolaci po-
uzivat metodu stfidani. Tedy 2 dny jsou hnizda uzaviena a 1 den je délnicim

dovoleno nasbirat si doplitujici potravu v okoli.

14
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11.5.7 Opylovani v prirodé — ovocné sady

Kvetou na jare, kdy veely medonosné a ¢melaci z chovu jsou jedinymi pocetny-
mi opylovateli. Je k dispozici velké mnozstvi kvéta, které v ramci druhu kvetou
v pomérné kratké dobé asi 10—14 dnd. Poskytuji dostatek pylu i nektaru. Ve
volném prostoru mohou byt k dispozici konkuren¢ni zdroje — vrby, javory, hlu-
chavky a pod.

Pisunuté rodiny by mély byt v maximalni pocetni sile, s mnoha larvami, které
vyzaduji velké mnozstvi pylu. Rozmisténi je nejlépe rovnomérné uprostied sadu.
Pokud jsou v okoli véely medonosné, je lIépe dat ¢melaky na opaénou stranu

sadu. Jinak je vhodné rovnomérné rozmisténi alki.

11.5.8 Opylovani v prirodé — semenarské porosty

Kvetou v ¢asném az vrcholném 1ét¢ stiedné dlouho (3—4 tydny). Na vrcholu
kveteni byva k dispozici velké mnozstvi kvétd. K semenaifskym porostiim je
vhodné pfisunovat rodiny pfed vrcholem jejich rozvoje (40 délnic a hojnym
plodem vsech kategorii), které soub&ézné s kvetenim porostu dokonéi svij vy-
voj. Ulky piemistime, az porost kvete alespoii z 10—15 %, aby na ném d&lnice
na$ly dostatek potravy a nehledaly ji mimo uréenou parcelu. Jde-li o velké vy-
méry, kde byva obvykly okrajovy efekt, umist'uji se hnizda doprostied porostu.
Podobné jako v pfedchozim pfipadé je dobré davat je na mista vzdalené&jsi od
vcelstev a ptipadnych lokalit s pfirozenymi hnizdy ¢melakut. Jako konkurenéni
zdroje potravy se mohou uplatnit napf. akat, letni fepka, hoi¢ice, lipy, slune¢ni-

vvvvvv

— medovice.

1.6 ZaloZeni chovu pro hospodarské vyuzivani.

Chovy je nutné zakladat nejméné rok predem a to bud’ z kraloven odchycenych

v pfirodé nebo z kraloven zazimovanych z viceletého chovu v kontrolovanych

15
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podminkach. Prvni ptipad je podrobné popsan v metodice Ptacek a kol.
(2010). Zde se vénujeme Casovani rozvoje hnizd ve viceletém chovu. K tomu
nam poslouzily statistické tidaje ziskané z laboratornich chovii v letech 2006—
2011, které se uskuteCnily na PfF MU a chovu v laboratotich ZV a VUP v
letech 2010—2011 pfi feSeni jinych projektt.

Priimérna doba mezi probuzenim matky z hibernace a produkci matek v téchto
hnizdech byla 95 dnii (tab. 1). Délka hibernace se pohybovala mezi 3 - 6
mésici. Primérna doba dosazeni stadia s vrcholem produkce délnic byla 85
dnti. Pfiprava hnizd ur¢enych k opylovani tedy zabere min. 8,5 mésici. Pti
planovani chovu je nutné pocitat s az mési¢ni odchylkou v dosazeni potieb-
ného stadia hnizda a az s mési¢ni odchylkou od primérné doby kveteni
uréitého druhu rostliny pfi opylovani v ptirodé. Fluktuace byvaji vyraznéjsi v

jarni dobé&, v 1ét€ a na podzim se predchozi povétrnostni vlivy jiz vyrovnavaji.

11.6.1 Produkce hnizd pro opylovani ovocnych sadi.

Na zakladé tdaji z CHMU byla vytvoiena tabulka (tab. 3) s daty kveteni nkte-
rych druhii ovocnych stromil. Merutiky (a broskvoné) jsou prvni kvetouci ovoc-
n¢é stromy, u nichz se ¢melaci k opylovani pouzivaji. V letech 2006—2011 bylo
nejdiivéjsi kveteni zaznamenano 25. 3., nejpozdéjii pak 21. 4. Slo tedy o téméf

meésicni rozdil.

Tab. 3: Terminy kveteni nékterych ovocnych druhi

Rok Meruika Tresett Jablon
Pramér 2001-2005 8.4 17.4 24.4
2006 21.4 24.4 244
2007 253 13.4 13.4
2008 3.4 144 18.4
2009 9.4 124 144
2010 16.4 20.4 234
2011 4.4 11.4 17.4
Primér 2006-2011 7.4 15.4 18.4

16
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Jak jiz bylo feceno, v piipadé ovocnych stromi je nutné opylit velké mnozstvi

kveth béhem kratkého (cca. 2 tydenniho obdobi). Na opylovani se podileji jak
délnice, tak samci i piipadné mladé kralovny, tedy vsichni jedinci, ktefi hledaji
potravu jak pro hnizdo, tak i pro sebe. Chov v kategorii hnizda s maximalnim po-
¢tem délnic je tedy 1épe smetovat k nedrivéjsimu predpokladanému datu kveteni.
V tomto pripadé na konec biezna. V ptipadé posunu kveteni o mésic, tak 1ze stale
jesté zajistit kvalitni opyleni i velkym mnozstvim pohlavnich jedinct, ktefi se do
této doby v hnizd¢ jesté vylihnou.

aby v Cervenu-Cervenci piedchoziho roku hnizda aktivovanych kraloven produ-
kovala kralovny mladé, které se spafi se samci a ulozi na 6 mésicti k hibernaci.
V lednu-tnoru nastava aktivace hibernovanych kraloven, aby v obdobi konec
biezna-polovina kvétna byla k dispozici optimalni hnizda s velkym poctem je-

dincii. Graficky jsou jednotlivé etapy uvedeny v tab. 4.

Tab. 4: Grafické znazornéni ¢asovych etap pro opylovani ovocnych sadi

Ovocné sady Aktivace Il)ciz;?\l:; Zimovani Aktivace' pfo Opylovani
pro chov — pro chov opylovani
Leden
Unor
Biezen 2. 1ok
Duben 1. rok 2. rok
Kvéten 1. rok 2. 1ok
Cerven 1. rok 1. rok
Cervenec 1. rok
Srpen 1. rok
Zaxi
ﬁij en
Listopad
Prosinec
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11.6.2 Produkce hnizd pro opylovani okurek v technické izolaci

Pti opylovani okurek se ve skleniku ¢i izolatorech nachazi velky pocet samicich
kvéth a maly pocet kvétd saméich, coz vede k nedostatku pylu pro vyvoj vétsiho
¢melaciho hnizda. Doba kveteni je 1-2 mésice. Na opyleni izolatoru (obr. 6)
staci tedy pocatecni stddium hnizda — matka s 20 délnicemi, nebo oddélek s plo-
dem a dé€lnicemi (praci oddélkd je dobré kontrolovat a pfipadné je vyménovat).
Hnizda je nutné prikrmovat cukernym roztokem a je-li to mozné i pylem. Do-
sazeni stadia matky s dvaceti délnicemi trva v priméru 78 dni. Obvykla doba
nastupu kveteni okurek se pohybuje mezi 15. kvétnem a 15. ¢ervnem v zavislosti
na jejich vyseti.

Matky k tomuto cili se musi ziskat jiz v zai{ a prosinci pfedchoziho roku. Jejich
aktivace pfipada na konec Uinora az zacatek biezna. Pro ziskavani oddélku je
tieba s chovem zacit na zacatku Gnora. Graficky jsou ¢asové etapy znazornény
v tab. 5.

Tab. 5: Priklad planu chovu pro opylovani okurek v tech. izolaci

. Produkce . , . .
Aktivace Zimovani | Aktivace pro

ORurky r0 chov Sl ro chov opylovani
P pro chov P Py

Opylovani

Leden

Unor

Biezen
Duben
Kvéten 2. rok

Cerven 2. rok

Cervenec 1. rok

Srpen
Zari 1. rok

Rijen 1. rok

Listopad

Prosinec
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11.6.3 Produkce hnizd pro opylovani rajc¢at ve skleniku

Pti péstovani rajcat ve skleniku dochazi k postupnému nakvétani rostlin. Dlou-
hodobé kveteni proto vyzaduje, aby byla maximalizovana doba, po kterou rodina
opyluje. U velkoproducentti dochazi k nakvétani od poloviny tnora do srpna,
u mensich péstitelti ptiblizné od kvétna do srpna.

Zde se nejlépe hodi hnizdo pied vrcholem maximalniho poétu délnic. Dosazeni
stadia se 40 d€lnicemi trva v praiméru 85 dni. A pfi vhodnych podminkach hnizdo
opyluje nejméng 2 mésice. Casové etapy chovu znézorfiuje tab. 6. V disledku

dlouhé doby kveteni je vhodné hnizda dopliiovat pribézné tak, aby dochazelo

k ptekryvu ¢innosti jiz slabnoucich starych hnizd a hnizd teprve se rozvijejicich.

Tab. 6: Priklad planu chovu pro opylovani sklenikovych rajéat

Produkce

Aktivace Zimovani | Aktivace pro
Rajcata kraloven pro Opylovani

pro chov pro chov opylovani

chov

Unor
Biezen . Tok
Duben 1. rok . T0k
Kvéten 1. rok . T0k
Cerven 1. rok 1. rok . Tok
Cervenec 1. rok 1. rok . Tok
Srpen 1. rok 1. rok
Zavi 1. rok 1. rok
Rijen 1. rok 1. rok
Listopad 1. rok
Prosinec 1. rok

11.6.4 Produkce hnizd pro opylovani venkovnich porosti jetelovin
Doba kveteni nejriznéjsich druht jetelovin se pohybuje mezi polovinou kvétna
(Gro¢nik bolhoj) az polovinou srpna. Samotné kveteni trva asi 3—4 tydny. Pro

opylovani téchto porostli, podobné jako u sadt plati, Ze je vhodné maximalizovat
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pocet jedincii v hnizdé. Cmeldk zemni je schopen opylovat viechny jeteloviny,
protoZe na nich sbira pyl. Casové etapy chovu zahrnuje tab.7. Chov idealnich
opylovatell jetele luéniho, ¢meldkt s dlouhym jazykem - zahradnich, humen-

nich, rolnich aj. - je tfeba jesteé dofesit.

Tab. 7: Priklad planu chovu pro volné porosty jetelovin

. Produkce . , .
Aktivace Zimovani | Aktivace pro

pro chov opylovani

Jeteloviny kraloven pro

chov

pro chov Opylovéni

Leden

Unor

Biezen
Duben

Kvéten

Cerven

Cervenec 1. rok

Srpen 1. rok
Zavi 1. rok 1. rok
Rijen 1. rok
Listopad 1. rok

Prosinec

I1.6.5. Obecné zasady pro praktické opylovani:

I zdanlivé maly pocet opylovatelii na kvetoucim porostu zvysuje nasadu ploda
a semen. Jejich ¢innost navic pfispiva k vyssi urovni cizospraseni, které i u sa-
mosprasnych odrid pfiznive ovliviiuje mnoZzstvi semen a jejich kvalitu. Pro ide-
alni Grodu musi vsak kromé pfitomnosti opylujiciho hmyzu byt na Grovni i ag-
rotechnika a ochrana péstované rostliny proti skiidcim. Nezbytné je pfirozené

pfiznivé pocasi.
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Tab. 8: Piehled poctu u

Pocty dlki ¢meldkii na opylovani v praxi a specificka doporudeni

gor. Druh rostliny f‘;f:,t h!".Zd ::L Opylovaci poméry | Doba kveteni Poznamka

1 Mandloné 3—4 zalezi Cizosprasné. Kvetou nejdiive, | Pro opyleni jsou nezbytné nej-
Amygdalus na typu sadu, bfezen. méné 2 stromy, ¢melaci
communis L. a mnozstvi kvétl mohou zasadné piispét k vysi

na plochu vynosu.

2 Broskvoné 4-6 nebo vice Neékteré odrudy jsou | Bfezen/duben. Pocet ulki konzultovat podle
Prunus persica cizosprasné, jiné Stromy kvetou asi | aktualni situace — stav porostu,

samosprasné. 14 dnt, kdy roz- | v€elstva v blizkosti atp. I maly
kvétaji jednotlivé | pocet zvysi vynos.
kvéty — zajisténi
urody i za kratko-
dobé nepiiznivého
pocasi.

3 Meruiiky 3-5 podle cha- | Jsou samospra$né, Biezen/duben Pienos pylu mezi rostlinami
Prunus rakteru vysadby | nékteré starsi odrady muize zvysit vynos a kvalitu
armeniaca cizospra$né. ovoce.

4 Angrest 2-3 Odrudy jsou vétsi- Duben Kvete ¢asto v chladnu, ¢melaci
Ribes nou samosprasné, podstatné zvysuji trodu.
uva-crispa kiizeni mezi odrada-

Grossularia mi zvy3uje kvalitu
uva-crispa plodu i trodu.

5 Rybiz 2-3 Kfizeni mezi odra- | Duben. Cerveny a bily jsou ¢astecné
Ribes sp. dami zvySuje kvalitu | Asi tyden po samosprasné, cerny pievazné

plodii i trodu. angrestu. cizosprasny a je oblibenou
¢melaci rostlinou.

6 Tresné 4-6 podle stavu | Jsou cizosprasné. Duben U tfesni je vyhodné opyleni
Prunus avium | porostu a poctu | Potebuji opyleni vsech kvéti. I maly pocet

kvéti na plochu | z dobrého darce ¢melakt zvysi vynos.
pylu.

7 Visné 3—4 podle cha- | Samosprasné. Duben Cmelaci mohou prispét ke
Prunus cerasus | rakteru vysadby zvy§eni vynosu pii opyleni

mezi stromy, zejména
mezi odradami.

8 Jabloné 4-6 podle typu | Vétsina odrad je ci- | Duben/kvéten Opylent je pro tvorbu plodi
Malus vysadby zosprasna. Potrebuji nezbytné, ale pfili§ mnoho
domestica proopyleni s darcem opylenych kvétt snizuje kvalitu

pylu, odriidou ktera plodii.
ma byt ve vysadbé.

9 Hrusné 8 podle typu Vétsina odrad Duben/kvéten Hrusné byvaji nékdy malo
Pyrus vysadby nasadi vys$si vynos atraktivni, je vhodné tlky roz-
communis po opyleni vhodnym mistit rovnomérné po sadu.

darcem pylu.

10 | Jahody 2-3 Potfebuji penést Kvéten Opylent je pro tvorbu kvalit-
Fragaria vesca masu pylu na systém nich plodii nezbytné. Je vsak

blizen, coz ¢melaci nutné se vyvarovat pieopyleni,
dovedou, tvoii pak coz vede k deformaci plod.
krasné plody.

11 Borivky 3-4 Neékteré odrady Kvéten Pii opylovacim procesu vyza-
Vaccinium v kultufe se jsou samosprasné, duji specialni vibraci kvétem,
myrtilus nebo | péstuji pfevazné | jiné cizosprasné. coz dovedou ¢melaci a ne
V. corymbossum | kanadské odrady | Opyleni mezi odra- véely.

dami zvysuje kvalitu
i mnozstvi ploda.
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Tab. 8: Pfehled poctu

gﬁ' Druh rostliny

Pocet hnizd na
1 ha, minimum.

Opylovaci poméry

Doba kveteni

Poznamka

12 Mrkvovité,

3-9 podle druhu

Vétsinou cizospras-

Cerven/ &ervenec

Cmeléci se hodi na mnoho dru-

cibulovité, a hustoty porostu | né. hti, nutno konzultovat pfipad
brukvovité, a existence od piipadu.
brutnakovité, | konkur. rostlin
13 | Melouny, 2-3 upravit Cizosprasné. Cerven/Cervenec Cmelaci navitévuji saméi kvéty
okurky, podle velikosti pro pyl a sami¢i pro nektar. Pfi
cukety porostu a mnoz- tom pienesou pyl, coZ je pro
Cucumis sp. stvi kvéti na tvorbu semen nezbytné.
plochu
14 | Jetel lu¢ni 3-9 konkrétn¢ Je cizosprasny. Aby | Cervenec/srpen Idealni jsou druhy s dlou-
Trifolium podle dané nejlépe nasadil se- hym jazykem. U ¢melédka
pratense lokality meno, potiebuje az 3 zemniho dosahnou na nektar
navstév opylovatele vzrostli jedinci, tedy i samci.
s cizim pylem za Vsechny délnice opyluji pti
dobu kveteni kvitku. sbéru pylu.
15 | Ostatni jetele |3-5 Podle kon- | Jsou cizosprasné, Cerven/srpen Cmelaci zemni vétsinou na
Trifolium sp. krétni situace ¢melaci se pro nektar dosahnou kromé
semenarstvi velmi T. alpestre, T. medium
hodi. a T. pannonicum. Tam
plati totéz co u T. pratense
16 | Jeteloviny: 3-5 Podle kon- | Opylovaci poméry Cerven/srpen Cmelaci kvéty viech druhtt
Stirovnik, krétni situace jsou rizné, cizospra- s oblibou navstévuji.
Cicorka vikve, Seni viak zasadné
boby, cizrna zvy§uje vynos.
uro¢nik
17 | Fazole Prevazné cizosprasna.| Cerven/srpen Opyleni hmyzem mnohona-

Phaseolus sp.

Podle typu po-
rostu a péstované
odridy

sobné zvy$uje mnozstvi luski
i kvalitu semen.

18 | Ostruzinik 3 podle charak- | Cizospraseni zvy$u- | Kvéten/ Cerven Cmelaci tyto druhy s oblibou
Malinik teru parcely je vynos. vyhledavaji.
Rubus sp.

19 Mak sety nutno zvolit Cizosprasny. Cerven/Cervenec | Kvéty poskytuji jen pyl, aviak
Papaver podle konkrétni velmi atraktivni pro véely
somniferum situace i ¢melaky.

20 | Sluneénice nutno zvolit Samospra3na. Cervenec Opyleni jinou odradou zvySuje
Helianthus podle konkrétni vynos semen a jejich olejnatost.
annuus situace Atraktivni pro ¢melaky.

21 Rajée 5-10 podle Samosprasné, avsak | Celoroéné Specialni vibraci dovedou
Solanum stavu porostu potiebuje pomoc ¢melaci pyl uvolnit a zvysuji
lycopersicum pii uvolnéni pylu vynosy az o 50 %.

z prasniki. Kvetou
6-8 tydni.

22 | Paprika 4-6 podle cha- | Caste¢ng samo- Celoro¢né Cmelaci zemni pyl paprik

Capsicum sp. | rakteru porostu | sprasné. vyhledavaji a opyleni nasobi

vynosy a velikost plodi.
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lll. Srovnani novosti postupu

Statisticky zpracované n€kolikaleté informace o pribéhu chovt ¢meldka zemni-
ho z laboratofi Pfirodovédecké fakulty MU v Brné a pracovist' v Troubsku jsou
svym zpusobem zcela ojedinélé. Zplisoby zakladani chovu a procenta tispésnosti
jednotlivych etap jsou provoznim tajemstvim zahrani¢nich firem, které ¢melaky
dovazeji do celého svéta veetné nasi republiky. VEétsinou se jedna o jinou rasu,
nebo na prirodni poméry neadaptovanou linii, jejiz vypousténi do piirody miize
mit pro domaci populaci druhu zatim tézko odhadnutelné dusledky. Uplatnéni
metodiky jiz ve VUP a ZV Troubsko, piipadné jinych podnicich, umozni odchov
domaci rasy ¢meldka zemniho a jeho vyuzivani k opylovani kulturnich plodin
a ve Slechténi. K tomu slouZi originalni tabulka rostlinnych druht, v jejichz opy-
lovani l1ze ¢melaky zemni pouZzivat.

Novost postupti spociva i v nacasovani chovu pro opylovani nejriznéjsich typi

plodin v riznych terminech kveteni béhem roku.

IV. Popis uplatnéni certifikované metodiky

Metodiku chovu pouziji v prvé fadé chovatelé ¢melakid, zemédélci a odborna
vetejnost. Dalsim praktickym vyuzitim je naasovani chovu pro opylovani nej-
ruzngjsich typu plodin pro vyuziti k opylovani ve sklenicich, v ptirodé i ve Slech-
téni. Béhem ovétovacich postupt se vyplnil i nas predpoklad z minulé metodiky
(Ptacek a kol. 2010), ze o hnizda bude velky zajem i mezi majiteli zahrad, ktefi
si preji ¢melaky mit jednoduse doma. Tento zajem se dostupnosti Glki s mistni

rasou, kterou ma ZV Troubsko povoleno vypoustét do pfirody, v nejblizsi bu-

vvvvvv
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V. Ekonomické aspekty

Ptriklad 1. Ovocné sady: Mezi ovocnymi stromy existuji rozmanité druhy s riz-
nym stupném cizosprasnosti. Z nasich klimatickych poméri publikoval vysledky
Psota (2012). U tiesni zjistili v blizkosti ulkd se ¢meldky zemnimi o 43 % vice
plodi, nez na vzdalenéjsich mistech. Podobné na Brnénsku zvysili ¢melaci vy-
bylo na porostech medonosnych vcel.

V ovocnych sadech v Chel€icich (Vokal, 2013) sazeji na jistotu, kterou posky-
tuje dodani ¢melakt v dobé kvétu ovocnych plodin. Prisuny véelstev jsou totiz
vzhledem k ménici se nakazové situaci nejisté. Cmelaky pouzivaji od roku 1980
na bobuloviny a od roku 2000 na jadroviny apod..

Piiklad 2. SELGEN a. s.: Cmelaci piinaseji efekt pii vyrob& F1 osiva hybridi.
Produkce z jednotky plochy se zvysi 4x (t.j. 4ndsobek zisku), cena 1 vysevni
jednotky (VJ) hybridni fepky byva cca 1800 K¢, 1V] hybridi ¢ita 700 tis. semen
apii HTS 6 g vazi VI 4,2 kg

Obr. 5: Piiklad technické izolace Ffepky v podniku SELGEN, a. s. / Foto Machackova
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Dale v procesu novoslechténi znamena pouziti ¢melaka Gsporu ruéni prace (ru¢-
ni kiizeni) pti produkei pozadovaného mnozstvi F1 osiva. Tteti vyhodou je, Ze
v procesu novoslechténi i pfi vyrob¢ finalniho osiva lze diky vyssi produktivité
snizit zasetou plochu, coz ve finale vede k Gspofe nakladl na osetfeni a na mzdy.
Pro typ féliovniku, ktery vyuzivaji (obr. 5), by se medonosné vcely viibec neho-
dily.

Piiklad 3. Ing. Bohuslav Holman, Slechténi a semenafstvi okurek Bzenec: Opy-
lovatele pouzivaji pii mnozeni odrid okurek v technické izolaci. Vynos osiva je
na ¢innosti opylovateli zavisly. Medonosné véely byvaji proti ¢melaktim ¢asto
agresivni na obsluhu uvniti. Dal8i pfednosti ¢melaki je, Ze dodavka na danou
dobu je jista, zatimco u véel vSe zavisi na momentalni nadkazové situaci, kdy

Veterinarni sprava CR muze prevoz odd¢lku zakazat.

Obr. 6. Ing B. Holman pied féliovniky s kvetoucimi okurkami s vloZzenymi Ulky se

¢melaky.
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Priklad 3. Ing. Libor Dubovsky, Skleniky Hostim, Hodonice: Obhospodatuje
sklenikovy aredl s celkovou plochou 2,2 ha specializovany na produkci rajcat
s biologickou ochranou a opylovanim ¢melaky. Ro¢ni produkce dosahuje 750
t, coz je ptiblizné 370 t z jednoho hektaru. Na hektar je tieba 5 tlkd po dobu
zivotnosti 2,5 mésice. Ulky museji béhem kveteni plynule dopliiovat. Od Gnora
do srpna se spotiebuje 25 hnizd na hektar. Naklady na opylovace tvoii odhadem
35 000 K¢ mimo cestovné. Ekonomika prace ¢melakt je nasledujici: Na 1 ha je
30 000 rostlin. Pokud by na jedné rostlin€ nebyl opylen jediny kvét z kvétenstvi,
na kterém by mohl dozrat plod o hmotnosti 120 g, je to ztrata 3 600 kg plodu. Pfi
vykupni cené 20 K¢/kg se dostavame k ¢astce 72 000 K¢.
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VIIl. Dedikace a oponenti

Metodika vznikla jako vystup vyzkumného projektu TACR TA01020969

,,Opylovacdi jako nezbytna soucast zemédélské produkee*.

Oponenti:
Ing. Iva Bohacova, Ustfedni kontrolni a zkusebni tstav zem&délsky.

RNDr.Pavel Krieg, CSc. Vyzkumny tstav véelarsky, s.r.o.
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IX. Ahotace

Metodika vychazi ze Sestiletych zkuSenosti s laboratornim chovem ¢melaka zem-
niho na Pfirodovédecké fakult¢ Masarykovy univerzity v Brné, které umoznily
stanovit charakteristiky zakladani hnizd matkami a jejich nasledného rozvoje do
urcitych stadii v laboratofi. Ziskana data pak byla vyuzita v této praci k ¢aso-
vému planovani chovu rodin pro moznost jejich vyuzivani v technické izolaci
(okurky ve §lechténi, sklenikové porosty rajcat, liniové Slechténi fepky, Slechténi
jetelovin) stejné jako pro opylovani ve volné piirodé (ovocné sady, semenarské

porosty). Byl téz vyvinut a vyzkousen novy typ ulku.

Summary

The schedule of rearing of the bumble bee Bombus terrestris L. for pollina-
tion of various crops.

The six-year experiences on the laboratory rear ing of B. ferrestris, that were
done at the Fac. Sci., Masaryk Univ. in Brno, enabled to gain main characteristics
connected with starting colonies by queens, as well as the development of the
colonies into the certain stage. The data were then used for timing colony mana-
gement with the task to obtain colonies at the demanded stage to the certain type
of pollination (breeding cucumbers, tomatoes in greenhouses, selection of winter
rape, breeding clovers), inclusive the pollination in the open nature (fruit trees,

seed production). The new type of hive vas developed and tested.
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